
 

 

 

�� ��� ��	
��
 ��
���  

�������� � ��� ������ ��	
��
 

 

�� �� �!��"#$%� �	��&	'� ���- 8101254  � �$�/   0��1$
  

3 ����  

��	 
���
� -  
���
�

 ��������-  
���
�

������ ������ 

 ��� � ��! 
"#�

$�%�� � ���& '�(��)*+� 

1$
 2�� 

�� 
���%��� �%  345� 

 ��6���/� 

 ��6��� 7�� 

  6��� 7�� 8'�4� 

[1] E. S. Hamdi, Design of small electrical machines. John Wiley & 

Sons, Inc., 1994. 

[2] V. Mittle and A. Mittal, Design of electrical machines. NC Jain, 

2002. 

[3] A. Sawhney and A. Chakrabarti, Course in Electrical Machine 

Design. Dhanpat Rai, 2010. 

[4] J. F. Gieras, Permanent magnet motor technology: design and 

applications. CRC press, 2002. 

[5] I. Boldea, The induction machines design handbook. CRC press, 

2009. 

[6] J. Pyrhonen, T. Jokinen, and V. Hrabovcova, Design of rotating 

electrical machines. John Wiley & Sons, 2013. 

[7] K. Hameyer and R. Belmans, "Numerical modelling and design of 

electrical machines and drives," 1998. 

9�&� (8&�) 3<��  


(�,+ ��-� 1$�� 

$�%�� 
���� .�#� /0��1$�%�� 2��(� 
��
3� 
���� 4
* �)*+� ��5)*+� ��5 
* �

$�%�� 2�( '  
"�63� 
���� � 

1$
 =���� 

 
 �(���$�%�� 2��(� 
"�63� 
����
* �)*+� ��5 1$
 >��&� 

1. $�%�� 
��
3� 
���� .�#��59 ���:� � ;���� 4
* �)*+� ��5 

2. $�%�� 2��(� �� =��3)�� ���� ���� � ��	 
���
� �� �����5 

3. $�%�� �� ����� .�>)(�
* �)*+� ��5 

4. '�@$�%�� 2��(� �0��
����� ���� 
���� � 
* �)*+� ��5 

?!�@� 



 

 

5. $�%�� 
,����B� ��5���� � 
,����B� ��C��:��5 

6. $�%�� �EF� 
*�(�*� ��C��:�*+� ��5
* �) 

7. ���& � H 0�� �������3,(��� 
"�63� 
���� 

8. 0�� J� 
 �>+� ����� 
"�63� 
���� 

9. �������� '-� J	 
���� �	 
 ��%1 

10.  �������3,(��� 
"�63� 
������������ '-� J	 0�� J� 

11. �������� '-� J	 
 �>+� ��5����� 
"�63� 
���� 

12.  ��E�� M�( �	 
 ��%1FEM  $�%�� ��*"-� ��C��:� ���	=�% 
����  

FEM  ������ 6� �
�A&����  

 B�'�	� 

1 =N��O  �� �C��� 

20% =N��O 

40%  P�:)�����M�� P  

40% M�� P� �O P�:)�� 
 

��
 ��/� 

 3<��� ���� 


(�,+ ��-�  ����� D�E�� 

 23  �
�1396 D�E�� F�$�� 

   


